
 

   

   

Economic Analysis of Factors Affecting the Water Crisis in Iran using the 

System Dynamics Method 

 
Ebrahim Yousefian1, Foad Makvandi2*, Arash Jamalmanesh3, Vahid Chenari4 Ali Afrous5 

 

1. Department of Public Administration, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran. 

2. Department of Public Administration, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran. 

3. Department of Public Administration, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran. 

4. Department of Public Administration, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran. 

5. Department of Water Engineering, Dezful Branch, Islamic Azad University, Dezful, Iran.  
 

ARTICLE INFORMATION  ABSTRACT 

Article Type: Original Research 

Pages: 1073-1098 

  

Background and Aims: The water crisis, as one of the most 

important challenges of the present age, requires serious attention 

and basic measures to ensure the sustainability of water resources 

and future security. Therefore, the purpose of this research is the 

economic analysis of the factors affecting the water crisis with 

the approach of system dynamics. 

Method and Material: The model of this study is consistent with 

the hydrological cycle of water and in line with the effective 

representation of the security of water resources in the country. 

Surface water sources, underground water sources, dams and 

population are considered as accumulation variables of the 

model. The time period is the 20-year horizon of 1416-1396. The 

effect of factors affecting the water crisis under 5 scenarios on the 

security of water resources was investigated and finally the 

economic analysis related to each one was presented. 

Ethical Considerations: In present study, the principles of text 

originality, honesty and trustworthiness have been observed. 

Findings: The security situation of water resources in the country 

will have a downward trend if the current situation continues. 

Conclusion: Policies to deal with the water crisis have important 

effects on the economy. Improving the efficiency of using 

resources and managing water resources can reduce the 

continuation of the water crisis and maintain economic stability. 

Therefore, water crisis policies should be implemented and 

followed up by considering different effects in order to lead to 

favorable results in water resource management and maintaining 

economic stability. 
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 چکیده   اطلاعات مقاله

 پژوهشي نوع مقاله: 

 1098-1073 صفحات:
 

 مقاله:  ةسابق
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مند ازینی عصر حاضر، هاچالش ترينمهماز  يکي عنوانبه بحران آب :زمینه و هدف

 .شود نیتضم ندهيآ تیمنابع آب و امن پايداریتا  است يو اقدامات اساس یتوجه جد

 ييايپو کرديبحران آب با رو بر مؤثرعوامل  تحلیل اقتصادی پژوهش حاضر،هدف 

 . است ستمیس

 یآب و در راستا يکيدرولوژیه ةمطالعه منطبق با چرخ نيمدل ا :هامواد و روش

سدها و  ،ينیرزميز ،يدر کشور است. منابع آب سطح يمنابع آب تیمؤثر امن شينما

افق زماني،  ةدوراند. شده در نظر گرفتهمدل انباشت  یرهایعنوان متغبه تیجمع

بر  ويسنار پنجبحران آب تحت  بر مؤثرعوامل . تأثیر است 1416-1396ساله  بیست

 د.ش ارائهتحلیل اقتصادی مرتبط با هر يک  تينها درو  يبررس يمنابع آب تیامن

 داری شده است.در نگارش مقاله اصالت متون، صداقت و امانت :ملاحظات اخلاقی

خواهد  يروند نزولبا تداوم وضعیت فعلي، در کشور  يمنابع آبامنیت  تیوضع :هایافته

 . داشت

 ييبر اقتصاد دارند. بهبود کارا يمهم راتیبحران آب تأث ی مقابله باهااستیس :نتیجه

باعث کاهش تداوم بحران آب و حفظ  توانديمنابع آب م تيرياستفاده از منابع و مد

 راتیبا در نظر گرفتن تأث ديبحران آب با یهااستیس بنابراينشوند.  یاقتصاد یداريپا

حفظ منابع آب و  تيريدر مد يمطلوب جيبه نتامنجر شوند تا  یریگیمختلف، اجرا و پ

 .شود یاقتصاد یداريپا
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  مقدمه. 1

مهم قرن  یهااز چالش يکيعنوان بحران آب به

و اثرات است توجه قرار گرفته  مورد کميوستیب

زيست دارد. بحران آب بر جوامع و محیط ایگسترده

 ت،یجمله رشد جمع از یعوامل متعدد لیدلبه

نامناسب منابع آب،  صیتخص ،يمیاقل راتییتغ

 یها برالرفتن مراتع و جنگ نیمنابع آب، از ب يآلودگ

 راتیبحران تأث ني. اشوديم جاديبه آب ا يدسترس

 ،ييغذا تیامن ،سلامتبخش اقتصاد،  بر یاگسترده

از  يکي ران،يا يو جوامع دارد. از طرف هاستمیاکوس

 یجد يآب یهااز بحران يکياست که با  ييکشورها

 ةنیدر زم یکشور با مشکلات متعدد نيمواجه است. ا

رو است که عوامل هو تأمین منابع آب روب تيريمد

سطح از بارش،  ني. ااندآن را ايجاد کرده يمختلف

را در کشور  يو سطح ينیرزميمنابع آب زکمبود 

ها و رودخانه هااچهيآب در تیوضعبر کرده و  ديتشد

نامناسب  صیتخصچنین هم است. بودهتأثیرگذار  زین

و  ياجتماع ،یمختلف اقتصاد یهامنابع آب به بخش

است که باعث  يمهم یهاجمله چالش از یکشاورز

 ،يمیاقل راتییتغاز طرفي  .ودشيم يمنابع آب کمبود

 ديرا تشد رانيها در ابارش یالگو رییدما و تغ شيافزا

 يآلودگ شده است. يکرده و باعث کاهش منابع آب

 بياست که تخر يجمله مسائل مهم ازنیز ها آب

بر  یبارانيز راتیو تأث کنديم را تشديد يمنابع آب

مراتع و  بيتخرو  اقتصاد و سلامت جامعه دارد

و کاهش  يمنابع آب بيتخرنیز موجب ها جنگل

بر اين  .شده استها در رودخانه يآب یهاانيجر

 یبرا یچالش جد کي رانيآب در ا بحراناساس 

توجه دولت و  ازمندیکشور است که ن داريتوسعه پا

 ریو تداب يمنابع آب تيريجامعه به مسائل مربوط به مد

بحران و حفظ منابع  نيجهت کنترل ا رانهیگشیپ

 ارزشمند است.  يآب

 ضرورت و اهمیت داردبحران آب  ةمطالعه در حوز

 ؛ستین نگرانهندهيآ ةمسئل کاين چالش، ي چراکه

 یبه توجه جد ازیاست که ن یجار تیقعوا کيبلکه 

 تیدارد تا تداوم منابع آب و امن اساسيو اقدامات 

با توجه به موارد فوق، وضعیت  .دکن نیرا تضم ندهيآ

 نديفرا دهدميکنوني آب در ايران نشان 

 رو استروبه ايراداتيآب در کشور با  یگذاراستیس

و بررسي  نقد موردی در ايران بارها زيربرنامهو الگوی 

واقع در مباحث بحران آب دو  درست. ا گرفته قرار

در  کنندهنییو تع ینقش محـور يعلت اصل ايعامل 

 يعی. عامل طبکنديم فايآن ا ديتشد ـايکـاهش 

آن و عامل دوم به  راتییکشور و تغ میمربوط به اقل

اعم  يمعنبه تيريآن به مد ةعمد کهي عامـل انسـان

طور اخص مرتبط است. بر منابع آب به تيريو مد

نقش عامل اول در سطح  موجود، اساس مطالعـات

درصد  45بر طور متوسط بالغبحران، به جاديدر ا يمل

 يعیمنشأ طب برعلاوه يآب بحران است. ازآنجاکـه

است، لذا  زین يتيريو مد يعلل و عوامل انسان یدارا

مناسب  یساختارها جاديو ا يقانون ریبـا تـداب توانيم

  کوتاه و بلندمدت از تبعات آن کاست.

 یهاترين چالشاز مهم يکي يرانبحران آب در ا

بحران آب  هاییاستاز س يکيکشور است.  یاقتصاد

مختلف  یهاکاهش مصرف آب در بخش يران،در ا

ستفاده جمله بخش کشاورزی از طريق ا ی ازاقتصاد

منابع  ةینبه ريتيو مد یاقطره یاریآب هاییستماز س

 یاهانتنوع کشت و استفاده از گ ین،است. همچن  آب

 یاز مصرف آب در کشاورز توانديم يمقاوم به کم آب
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ي بخش صنعت در آب کمک کند. یورکاسته و به بهره

در  ييجوپاک و صرفه هاییاستفاده از فناور نیز،

آب و  يافتباز هاییستمس يجادا نظیرمصرف آب 

عنوان به يصنعت يندهایمجدد از آن در فرآ ةاستفاد

 در .است شده گرفتهدر نظر  های اين بخشسیاست

 يريتمد یدولت برااقتصادی  هایسیاست مجموع

 یلاتتسه ةآب، ارائ یمتق یمبحران آب شامل تنظ

 يشافزا ي،آب هایيرساختبهبود ز یبرا يمال

 يريتهبود مدو ب يآب هایيرساختدر ز گذاریيهسرما

 يشبه افزا توانديآب م یمتق يشمنابع آب است. افزا

 یفیتدر مصرف آب و بهبود ک ييجوتوجه به صرفه

بنابراين با توجه به  آب منجر شود. نابعم يريتمد

های بحران آب، جمله ابعاد مهم سیاست موارد فوق از

 بعد اقتصادی آن است.

بحران آب  هاییاستس یاقتصاد یلتحل ،کلير طوبه

 یاقتصاد هایيدهو فا ينههز يابيشامل ارز يراندر ا

 يشمثال، افزا عنوان. بهشوديم هایاستس ينا

منجر به  توانديم یآب در بخش کشاورز یوربهره

درآمد کشاورزان  يشو افزا یدتول هایينهکاهش هز

آب در  ييجوصرفه هاییاستفاده از فناور ،نیزشود. 

و  یدتول یهاهينبه کاهش هز توانديم يبخش صنعت

آب  وریبهره کمک کند. يعصنا يریپذرقابت يشافزا

 يجادبه ا توانديم يو صنعت یدر بخش کشاورز

کمک کند. با کاهش مصرف  یاشتغال و رشد اقتصاد

 یبرا توانيکه م يمنابع آب یزانها، مبخش ينآب در ا

 یازهایمصارف مانند آب شرب و تأمین ن يرسا

موضوع  ين. ايابديم يشاستفاده کرد، افزا ييروستا

 یفیتک يشو افزا ييمناطق روستا ةبه توسع توانديم

 مناطق کمک کند. يندر ا يزندگ

به  توانديبحران آب م هاییاستس چنین،هم

بحران آب  از يناش یاقتصاد یهااز خسارت یریجلوگ

و  یکشاورز یهادر بخش یدکاهش تولکمک کند. 

 يشمنجر به افزا توانديکمبود آب م یلبه دل يصنعت

شود. با  یکارینرخ ب يشمحصولات و افزا یمتق

 يناز ا توانيبحران آب، م هاییاستس یاجرا

 کرد. یریجلوگ یاقتصاد ساراتخ

بحران آب در  هاییاستس یاقتصاد یلتحل درنهايت،

منجر  تواننديم هایاستس يندهد که انشان مي يرانا

 يجادا ها،ينهمنابع آب، کاهش هز يريتبه بهبود مد

از خسارات  یریو جلوگ یاشتغال، رشد اقتصاد

 از بحران آب شوند. يناش یاقتصاد

در خصوص مباني تجربي بحران آب، باقری و 

 ييشناسا»خود با عنوان  ة( در مطالع1402همکاران)

عوامل مؤثر بر بحران آب در استان  یبندو رتبه

مؤثر  يعوامل اصلبه اين نتیجه رسیدند که  «اصفهان

شامل عوامل  یبترتبر بحران آب در استان اصفهان به

و  يخدمات-يصنعت ی،کشاورز ي،انسان یاسي،س

 ة( در مطالع1401قنبری و همکاران) .ندهست یمياقل

 ةمنطق یتأثیر بحران آب بر امنیت کشورها، خود

 یقتحق ينا هایيافتهند. ارا بررسي کرده خاورمیانه

ساز منطقه، زمینه يندهد بحران آب در انشان مي

شده  يههمسا یگیری تقابلات گسترده کشورهاشکل

با  ي( در پژوهش1400مقدم) یو عسگر ينتياست. ز

بحران منابع  يتیامن یامدهایپ يپژوهندهيآ»عنوان 

 کرديبـا اسـتفاده از رو «رانيا یمرز يدر نواح يآب

 زیصاحبه با کارشناسان و خبرگان و نم و نامهپرسش

عوامل  ،یوپـردازيو سـنار يدلف کیبا استفاده از تکن

 نيو سپس ا نییرا تع رانيآب در ا ندهيآ شرانیپ

اساس نتايج اين  برکردند.  یبندتيعوامل را اولو
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نوع  رییبارش)کاهش بارش، تغ یالگو رییتغتحقیق، 

جمله عوامل مهمي است  از( ریتبخ ديبارش و تشد

 خواهد داشت. يپ در يو نظام يتیامن یامدهایپکه 

و  آثار»با عنوان  ي( در پژوهش1400)یاحمد

، «بحران آب در کشور يتیو امن یاقتصاد یامدهایپ

ای به اين نتیجه رسید که خانهبا رويکرد کتاب

در  نیسرزم شينند در نظر گرفتن آماما ييراهکارها

آب بر، استفاده از  عيصنا ديجد یهااحداث کارخانه

 دیتأک ،یشهر شرب رینامتعارف در مصارف غ یهاآب

 یهابرخورد با چاه یها برابر مشارکت تمام دستگاه

 یمجاز، آزادساز یهاو اضافه برداشت از چاه مجاز ریغ

پرمصرف و آب بر، استفاده از  عيصنا یآب برا متیق

استفاده از پساب  ،یکشاورز ياراض یاریپساب در آب

 ديخر یبرا عيدولت از صنا تيحما ،يداخل عيدر صنا

ة و ارائ يکارآمد آب یهایو فناور زاتیو نصب تجه

 یبرا یدر بخش کشاورز ثرگذارا یهامشوق

 تيريمنظور مدکمتر به یبا آب بر یفناور یریکارگبه

. دارای اولويت استکمبود آب  يبحران تیوضع

خود با عنوان  ة( در مطالع1400و همکاران) یاریش

به  رانيبحران آب در ا ياسیو اقتصاد س يحکمران

مشکل  کيعنوان بحران آب به تیوضع حيتشر

 ييمدل نهادگرا نییو سپس، تب رانيدر ا يتیامن

و به اين نتیجه  ندپرداخت یگذاراستیس باهدف

رغم وجود قوانین متعدد در حوزه رسیدند که علي

مديريت منابع آبي کشور، اين قوانین قادر به کاهش 

و  ييخدااند. يا رفع بحران آب نگرديده

بحران آب »با عنوان  ي( در پژوهش1400)ييرفخرایم

، «يالمللنیو ب یامنطقه نينو يحقوق یهاو چارچوب

ها رسید که شناسايي حقآبه، تعهد دولتبه اين نتیجه 

تمامي شهروندان به آب و عدم  ةبه دسترسي منصفان

جمله  آمیز برای تحقق اين حق ازتبعیض ةمداخل

 های بحران کنوني آب است.ريشه

آب  تيريمد»با عنوان  ي( در پژوهش2020)یالعمر

، بحران آب در «در اردن و تأثیر آن بر کمبود آب

 قیتحق نيا جي. نتارسي کرده استرا برکشور اردن 

 یهايکاست آب در اردن تيريدهد که مدنشان مي

عدم نظارت و کنترل منابع آب و  :جمله از یمتعدد

 یدولت برا يناتوان ،يقانون ریغ یاز حفار یریجلوگ

 ةشدن شبک ریپ جهینت در یآمددر ریکاهش آب غ

 یهابخش يقانون ریآب و سرقت آب و اعمال غ

( 2020است. مانوز و همکاران) يو صنعت یکشاورز

پتورکا،  ةبحران آب در حوض»با عنوان  يدر پژوهش

بزرگ و  يسالخشک کي يبی: اثرات ترکيلیش

در صورت که کنند مطرح ميچنین ، «آب تيريمد

 استبه آب، انتظار  يتوجه در دسترس کاهش قابل

منابع آب،  نيگزيجا یهاحلراه؛ هالیتحلتوسط 

 یهامربوط به آب متعارف ریمانند اقدامات غ

 ةیتصف ،ييزداباران، نمک شيجمله افزا از ،یاهیحاش

و  روندهامجدد، برداشت آب، ة استفاد لیآب و پتانس

را و کمبود آب  يسالخشک طياقدامات تحت شرا

 . کشف کنند

که  دهديبر مطالعات صورت گرفته نشان م یمرور

 ریبه متغ یصورت مروردر اغلب مطالعات صرفاً به

 يصورت گرفته است. برخ يبحران آب توجه خاص

 اند.را مدنظر قرار داده يتيريمد میمفاه زیمطالعات ن

های سیاستاقتصادی  يبر بررسيمبن یامطالعه

 حیصح يتيريمد یهاوهیش نیزمقابله با بحران آب و 

محقق  یاز سو ستمیس یايپو لیتحل کرديبا رو

حاضر اين است  قالةبنابراين نوآوری م. دشمشاهده ن

که  ستمیهای سپوياييضمن استفاده از رويکرد که 
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کند و در کمک مي ستمیهای سبه درک پیچیدگي

، رودکار ميهب ستمیس یوتحلیل رفتار اجزاتجزيه

 توانديم اقتصادی است وتحلیل بحران آب از منظر 

 گذاراناستیمندان و سعلاقه یبرا یدیمف جينتا

 سؤالين اين کشور فراهم سازد. بنابرا يمنابع آب ةحوز

ی هااستیسوضعیت  واقعبهشود که مطرح مي

بر اقتصادی مقابله با بحران آب در ايران چگونه است. 

تلاش شده است با  قیتحق نياساس در ا نيا

مقابله با  یهااستیس اقتصادی لیتحل یسازمدل

 ييايپو کرديبا استفاده از رو رانيبحران آب در ا

تا از  ردیمدنظر قرار گ زین يخلأ مطالعات نيا ستمیس

 گذاراناستیس یبرا یبهتر ديبتوان د قيطر نيا

 حوزه بحران آب در کشور فراهم شود.

 

 ها. مواد و روش2

هدف،  یبر مبنا یبندمیلحاظ تقسپژوهش حاضر به

بر  یبندمیلحاظ تقس. بهاست يفیتوص قیتحق کي

 توانديپژوهش م نيا جينتا کهييازآنجا ،جهینت یمبنا

پژوهش  کي ،ردیاستفاده قرار گ مورد يطور عملبه

 یهاجزء پژوهش هالحاظ نوع دادهاست و به یکاربرد

در اين تحقیق برای  .دشويمحسوب م يکم

ی مقابله با بحران از هااستیسی تحلیل سازمدل

آماری  ةروش پويايي سیستم استفاده شد. جامع

نیاز نظیر  تحقیق، کشور ايران است که اطلاعات مورد

های جهاد خانهآمار دما، بارش و جمعیت از وزارت

 ةکشاورزی و نیرو و مرکز آمار ايران استخراج شد. دور

تا  1396یق اطلاعات ماهانه مربوط به زماني تحق

بیني نیز در اين مطالعه سال و افق پیش است 1401

 بوده است. 1416

 . ملاحظات اخلاقی3

داری مقاله، اصالت متون، صداقت و امانت ينر اد

 شده است. يترعا

 

 های تحقیق. یافته4

 ریفراگ ي والمللنیبچالش  کيآب به  ة، مسئلهمروزا

های روز بر ابعاد و پیچیدگي و هراست شده  تبديل

به حدی رسیده  چالش نيا تیشود. اهمآن افزوده مي

-قطع بيبا تصو 2010که سازمان ملل در سال  است

 يعنوان حقآب سالم را به دنیحق نوش ،ایامهن

شناخته است)گوپتا و همکاران،  تیرسم هب يانسان

تا سال  ملل گزارش سازمان ةيبر پا(. 25، 2010

 سالمدرصد مردم جهان به آب  60، تنها 2030

 نيا(. 47، 2015)يونسکو، خواهند داشت يدسترس

 يبرداشت از منابع آب افزايش برمبتنيبیني پیش

از  ببرداشت آ زانیم چرا که در حال حاضر ؛است

در  نياست. ا جهان تیرشد جمع برابر 1/7 منابع

 2050تا سال  شودبیني ميپیش کهشرايطي است 

نسبت به  ،هاازیتأمین ن یسطح برداشت آب برا

 کندپیدا  شيدرصد افزا 60، 2007و  2006های سال

مصرف آب تا شود بیني مي(. پیش12، 2017)فائو، 

 400وساز و صنعت تا ، در بخش ساخت2050سال 

درصد  130تا  يو داخل يبخش خانگدرصد و در 

  (.21، 2020، مانتفورد) ابدي شيافزا

 آب مديريت بخش پويای با توجه به موارد فوق، مدل

 زير هر ومدل  ريز شش شامل کشور در اين تحقیق

صورت شکل فرعي به و اصلي متغیر 68 دارای مدل

مطالعه منطبق با  نيدر ا شدهيمدل طراح. است 1

مؤثر  شينما یآب و در راستا يکيدرولوژیه ةچرخ
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 نياست. در ا شده يدر کشور طراح يمنابع آب تیامن

منابع  ،ينیرزميمنابع آب ز ،يمدل، منابع آب سطح

انباشت مدل  یرهایعنوان متغبه تیآب سدها و جمع

منابع  خصوصمثال در رای اند. بشده در نظر گرفته

 ينرخ بارش، بازگشت آب ناش یرهایمتغ ،يآب سطح

عنوان انتشار آب از سدها به زیو ن ريپذدياز منابع تجد

منابع  انهینرخ سال شيمنجر به افزا انيجر یرهایمتغ

حجم آب  گريو از طرف د ندشويم يآب سطح

 ،يطیمحستيز ازیو تعرق، آب ن ریسدها، تبخ یورود

کل و نفوذ در  یاز تقاضا يناشي مصرف آب سطح

 يموجب کاهش انيجر یرهایعنوان متغخاک به

 دسترس مدنظر قرار گرفتند.در  يمنابع آب سطح

در  يسطح یهااستفاده از آبي، نیرزميمنابع آب ز

 رینقش غ ی و بسیاری از عوامل ديگربخش کشاورز

 ي کشورآب نابعدر کاهش سطح م یانکار قابل

(32، 1396مجلس،  یهااند)مرکز پژوهشداشته
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 حاضر()منبع: تحقیق  منابع آب در کشور تيريمد يکیناميدمدل -1شکل

 

 .است 1به شرح جدول  منابع آب در کشور تيريمد يکیناميروابط حاکم بر مدل د

 

 

 روابط حاکم بر مدل دينامیکي مديريت منابع آب در کشور -1جدول 

 متغیر روابط رياضي

 جمعیت INTEGER (تی)رشد جمع

 رشد جمعیت تیجمع×انهینرخ رشد سال

 بارش ينوسانات احتمال×انهیبارش سال

 بارش سالیانه زمان بارش×يحجم بارندگ

 پس آببازگشت  ينیرزمينرخ ز×ريپذ ديمنابع آب تجد

 بازيافت آب ينیرزمينرخ ز×ريپذ ديمنابع آب تجد

 SMOOTH , زمان نفوذ در خاک(0.6×"نفوذ در خاک."×یآب در بخش کشاورز ی)تقاضا
بازگشت آب از بخش 

 کشاورزی

 تبخیر از سدها از سد ریمنابع آب سدها+نرخ تبخ

 یآب در بخش کشاورز ی+تقاضاوریآب بخش دام و ط ی+تقاضالاتیآب بخش ش یتقاضا
تقاضای آب در بخش 

 غذا

 تقاضای آب سطحي يمنابع آب+سهم آب سطح یتقاضا

 تقاضای آب شرب تیمصرف آب/جمع
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آب  یآب در بخش غذا+تقاضا ی+تقاضایآب در بخش انرژ یآب بخش صنعت+تقاضا یتقاضا

 منابع آب ی+تقاضايمیآب پتروش یشرب+تقاضا
 تقاضای منابع آب

 حجم ورودی سطح سد ینرخ ورود×يمنابع آب سطح

 رهاسازی از سد منابع آب سدها×ینرخ رهاساز

 منابع آب ةعرض يمنابع آب سطح+ينیرزميمنابع آب ز

 برداشت قابل ریغآب  انهینرخ مصرف سال+برداشت قابل ریحجم غ

*نرخ یآب در بخش انرژ یآب بخش صنعت*نرخ بخش صنعت(+)تقاضا ی)تقاضا

 (ینرخ شهر×آب شرب ی(+)تقاضاینرخ کشاورز×یآب در بخش کشاورز ی(+)تقاضایانرژ
 ريپذديتجدمنابع آب 

INTEGER مصرف آب -برداشت رقابلیغ-+نفوذ در خاکپساب+ی)بازگشت از بخش کشاورز

 (ينیرزميز
 منابع آب زيرزمیني

INTEGER منابع آب سدها منابع آب سدها(-از سدها ریتبخ-سد ی)حجم ورود 

 INTEGERنفوذ در -زيستمحیط ازین-سد یحجم ورود-از سد+بازگشت آب ی)بارش+رهاساز

 (يمصرف آب سطح-ریتبخ- خاک
 منابع آب سطحي

IF THEN ELSE آب -, )منابع آب سدهايبرقاب یانرژ دیتول ی=آب برا<سدها)منابع آب

 انهیسال یرهاساز بي(*ضر0(/منابع آب سدها، يبرقاب یانرژ دیتول یبرا
 نرخ رهاسازی

 نفوذ بارش نرخ نفوذ بارش×بارش

 SMOOTHنفوذ در خاک +نفوذ بارش، زمان نفوذ(ينفوذ آب سطح×ي)منابع آب سطح 

 امنیت منابع آبي منابع آب یتقاضا-عرضه منابع آب

 تبخیر منابع آب سطحي×نرخ تبخیر

 منبع: تحقیق حاضر

 

 . بحث5

-1396ساله ) دو ةشدسازیو در ادامه رفتار متغیرهای مدل در افق شبیه مطالعه مورد ةدر اين قسمت ابتدا محدود

 .شود( بررسي مي1416

 

 مطالعه . محدودة مورد1.5

 ةسطح کشور به شش حوضاز ديدگاه منابع آبي  رانيا .است رانيا انهیواقع در خاورم یکشورها نيتراز بزرگ يکي

شده  یبندمیتقس تريفرع زيآبر یهاحوضه یاديدو( و تعداد ز)درجهيفرع زيآبر ةحوض 30(، کيدرجه)ياصل زيآبر

انجام  1کشور شکل  کيدرجه زيآبر یهاحوضه یبندمیو بر اساس تقس يمل اسیاست. پژوهش حاضر در مق

 است. رفتهيپذ
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 (21، 1398)منبع: اطلس آبي کشور،و دو کشور کيدرجه زيآبر یهاحوضه -2شکل 

 

 

 (141۶-13۹۶ساله ) 20 شدهیسازهیشب. متغیرهای مدل در افق 2.5

از  کيهر  راتییتغ 6و  5، 4، 3های شکلساله انجام شد در  بیستدر افق  براساس مدل تحقیق، هیاول یسازهیشب

لازم به  شده است. دارد، ارائه تیپردازش و اهم يکل تیوضع نییتع یها براکه رفتار آن مدل یدیکل یرهایمتغ

 متغیرهای سطح)انباشت( مدل هستند. زير،توضیح است متغیرهای 

 

  
 ي وضعیت منابع آب سطحي در ايران )مترنیبشیپ -3شکل 

 )منبع: تحقیق حاضر( مکعب(

 رانيدر ا ينیرزميمنابع آب ز تیوضع ينیبشیپ -4شکل 

 )منبع: تحقیق حاضر( مکعب( )متر
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)منبع:  (نفر) رانيادر  جمعیت تیوضع ينیبشیپ -5شکل 

 تحقیق حاضر(

 متر) رانيادر  منابع آب ةعرض تیوضع ينیبشیپ -6شکل 

 ( )منبع: تحقیق حاضر(مکعب

 

 موردسال  بیستي بر اساس نیبشیپ، وضعیت منابع آبي در کشور طي دهدميهای فوق نشان که شکل گونههمان

ساله بر اساس اطلاعات در دسترس قابل  بیست ةی برای دورسازهیشب. اين کنندميي، روند نزولي را طي بررس

 است. دیتائ

 

 منابع آبة عرض تیریمد استیس. 3.5

آن بر  تأثیری مختلف در خصوص مقابله با بحران آب و هااستیسدر اين تحقیق  شدهيطراحبا توجه به مدل 

ابعاد مختلف مدل را تحت سناريوهای گوناگون تغییر  توانيم. لذا ردیگيمي قرار موردبررسامنیت منابع آبي کشور 

 د.کرمنیت منابع آبي است بررسي آن را متغیرهای مختلف که در اين مطالعه بیشتر ا تأثیرداد و 

 

 . سناریوسازی4.5

است.  شده گرفتهي در دو بخش مديريت عرضه و تقاضای منابع آبي در نظر بررس مورددر اين مطالعه سناريوهای 

 مديريت بر در بخش تقاضا يابد. افزايش دسترس، در آب منابع است تلاش شده آب منابع ةعرض بخش مديريت در

و  شدهينیبشیپسناريوهای ه، ، در ادامالذکرفوقلذا با توجه به دو سیاست . است شده تمرکز آب منابع تقاضای

 .شوديم بررسي شدهيطراحمدل  بر اساسپیامدهای آن 
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 سناریوی اول()ریپذدیآب تجد منابع و كاهش میاقل رییتغ. 1.4.5

 رییعنوان تغبه که دهيپد نياست. ا افتهي شيخود افزا معمولنسبت به حالت  نیزم ةکر یدما ریاخ ةدر چند ده

 یاگلخانه یگازها معمولاز  شیب دیتول دلیلبه ي دارد وانسان منشأ، شوديمي از آن ياد جهان شيو گرما میاقل

  دهيپد نياز ا بالاتریبا شدت دلیل موقعیت اقلیمي و جغرافیايي خود نیز به راني. ااست شده انجام

 

)مرکز شوديمنمايان  ديشد یهالیبلندمدت و س یهايسالخشک شکلعمدتاً به و آثار آن  شوديم متأثر

متوسط دمای کشور  8از سوی سازمان هواشناسي کشور، شکل  شدهارائهآمار  طبق .(1400های مجلس، پژوهش

 .دهدميسال اخیر نشان  60را در 

 

 
 .(1401منبع: سازمان هواشناسي کشور) سال گذشته 60 يکشور ط یدما تیوضع -7شکل 

 

 ريدپذي. آب تجدبه تصوير کشیده شده استمختلف  یهاورهد يکشور ط ريذپديآب تجد ذخاير 8چنین در شکل هم

 آن را دارد. يابيباز ، امکان و پتانسیلانهیسال يآب ةچرخ يط زيآبر ةاست که حوض يآب میزان
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 (1401)کشور يمکعب( منبع: سازمان هواشناس متر اردیلیکشور)م ريدپذيآب تجد ريذخا رییروند تغ -8شکل 

 

مکعب بوده است.  میلیارد متر 130، متوسط ذخاير آب تجديدپذير معادل با 1385تا سال  شکل مذکور بر اساس

چنین از سال مکعب رسیده است. هم میلیارد متر 116به  1395و تا سال  125به  1385اين رقم برای تا سال 

  ريپذديآب تجد زانیم گريدبیان بهمکعب بوده است.  میلیارد متر 89اين رقم  1395سال  تا 1385

 

 یریچشمگ اریدرصد کاهش داشته است که رقم بس 32نسبت به متوسط بلندمدت حدود  ریاخ یهاکشور در سال

منظور بررسي اثرگذاری بر متغیر انباشت ، متغیرهای جريان نرخ بارش بهشدهيطراححال با توجه به مدل  است.

ساله تغییر  یستببیني در افق اساس اطلاعات گذشته و مورد پیش مدل)ذخاير آبي ذخاير و امنیت منابع آبي( بر

 است. مشاهده قابل 9شده است که نتايج آن در شکل  داده

 

  
سال آينده)خروجي  20ي ذخاير آبي طي نیبشیپ -9شکل 

 ونسیم( )منبع: تحقیق حاضر( افزارنرم

و  ندهيسال آ 20بارش در  زانیکاهش م یويسنار -10شکل 

 منابع آبي)منبع: تحقیق حاضر( تیامن تیوضع
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 صورتبهحجم بارش روند نزولي داشته باشد، امنیت منابع آبي در کشور  کهيدرصورت ،سناريوی فوق مطابق با

سناريوی کاهش بارش در مدل تحقیق اعمال شود، امنیت منابع آبي طي افق  اگراست.  شينما قابل 10شکل 

اين بخش و اين فرض که وضعیت موجود ي همراه است بنابراين با توجه به نتايج توجه قابلساله با کاهش  بیست

پیامدهای  توانيمماهیت و شرايط اقلیمي کشور،  جمله ازی آتي به دلايل مختلف هاسالکاهش بارش طي 

ها، افزايش دما و بینيها بر اساس پیشترتیب کمبود ذاتي منابع آب در کشور، تداوم خشکيسناريوی اول را به

، کاهش منابع آب موجود و تشديد بحران آب مطرح میاقل رییتغ لیدلآن به یگوو ال يکاهش بارندگتغییر اقلیم، 

 کرد.

 

 )سناریوی دوم(مختلف یهاآب در بخش نییپا یوربهره. 2-4-5

است. مختلف  یهاآب در بخش نيیپا یوربهره، کنديم ترمیوخرا که بحران آب در کشور  ييهااز چالش يکي 

 ريبخش نسبت به سا نيآب در ا نيیپا یوربهره و شوديمصرف م یبخش کشاورزقسمت اعظم آب در کشور در 

خشک به  ةماد دیتول زانیم(، 1400وزارت جهاد کشاورزی) اعلام بر اساسبیشتری همراه است.  لشچابا ها بخش

 شاخص نيا يمکعب و متوسط جهان بر متر لوگرمیک 07/1مکعب آب در کشور برابر با  هر متر یازا

 

درصد  43 يشاخص مذکور در کشور نسبت به متوسط جهان بیترت بنابراين؛ استمکعب  بر متر لوگرمیک 5/2

ی کشاورزی، شیلات هابخشدر اين تحقیق، راندمان آب در  شدهيطراحو مدل  دهشانجامبررسي  ر اساست. بسا

 .ل زير استبه شرح شک دهدميتقاضای آب در بخش غذا را شکل  تينها در که وریطو دام و 
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 روابط مربوط به متغیرهای سطح و جريان منابع آب سدها)منبع: تحقیق حاضر(-11شکل 

 

مصرف آب در  کهيدرصورتراندمان آب در کشور،  بینيپیشبه، با توجه دهدمينشان  12که شکل  گونههمان

 صورتبهساله  20بخش کشاورزی با همین راندمان افزايش پیدا کند، راندمان آب در افق  ژهيوبهی مختلف هابخش

 .ي استنیبشیپقابل  زيرشکل

  
 راندمان بخش آب در کشوري نیبشیپ -13شکل  راندمان بخش آب در کشور -12شکل 

 

 

طور شکل، راندمان آب)متغیر انباشت يا سطح( با افزايش مصرف در بخش کشاورزی)متغیر جريان(، به بر اساس

سناريوی دوم را به اين صورت در نظر  توانيمبنابراين با توجه به نتايج اين بخش ؛ کاهش خواهد يافت توجه قابل
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 (3 هاآن یو نابود کیاستات رياز ذخا شتریاستفاده ب (2 زيستکاهش راندمان بخش آب و سهم محیط (1گرفت: 

 يعیرفتن منابع طب نیاز ب (5ي های آببومزيست شتریب ینابود (4 و تبعات آن ينیرزميآب ز ريذخا شتریکاهش ب

 .( تشديد بحران آب در کشور6و  کشور

 

 سناریوی سوم()تیجمع. افزایش 3-4-5

شده است.  رانيبحران آب در ا ديکه باعث تشد است یموارد گرياز د تیرشد جمع ناشي از مصرف آب شيافزا

 رانيتا مصرف آب در ااست باعث شده  یشهر يزندگخصوص همختلف ب یهااستانداردها در بخش تيرعا عدم

رشد جمعیت بر امنیت منابع آبي)متغیر  تأثیر، در ادامهکشورها باشد.  ديگربا  سهيمقا قابل ریو غ هيرويبطور به

ساله، جمعیت  بیستمدل افق  16شکل  در شدهانجامي نیبشیپ طبقد. شويم بررسيانباشت يا سطح( در ايران 

 توانديمشرايط فعلي منابع آبي در کشور،  نظر داشتنمیلیون نفر افزايش خواهد يافت و اين افزايش با در  100تا 

 بحران مدنظر قرار گیرد. ةدکننديتشديکي از عوامل  عنوانبه

 

  
 

 

 20سناريوی مربوط به رشد جمعیت در افق  -14شکل 

 .(حاضر قیمنبع: تحق) ساله؛

 

 

 

 

 

 

 

روند افزايش جمعیت و کاهش سرانه آب تجديدپذير  -15شکل 

 یهامنبع: مرکز پژوهش سال گذشته 80مدت  یکشور در

 .(1400) ياسلام یمجلس شورا
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 قی)منبع: تحق مکعب( )متر تیو کاهش جمع شيافزا یويدر کشور بر اساس سنار يمنابع آب تیامن ينیبشیپ -16شکل 

 .حاضر(

 

 صورتبهی گذشته در کشور هاسالروند افزايش جمعیت از  15شکل  بر اساسکه  است يحالي فوق در نیبشیپ

تا بیست سال  شوديمي نیبشیپاست،  شدهدادهکه در شکل نشان  گونههمانصعودی با شیب فزاينده بوده است. 

اين افزايش بر امنیت منابع آبي  یرتأثبنابراين ؛ افزايش پیدا کند ملاحظه قابلآينده، نرخ رشد جمعیت به شکلي 

مربوط به شکل بالايي و پايیني است.  شدهگرفتهاست. مقادير دو سناريوی در نظر  مشاهده قابل 16به شرح شکل 

است. با تداوم وضع موجود  گرفته قراردر شکل بالايي کاهش جمعیت و نمودار پايیني افزايش جمعیت مدنظر 

ی گوناگون، افزايش جمعیت يکي از عواملي است که بر بحران آب دامن خواهد هاخشبمنابع آبي و راندمان آب در 

بنابراين پیامدهای سناريوی افزايش جمعیت شامل ؛ است گرفته قرار دیتأکزد. اين نتیجه در اغلب مطالعات مورد 

 ( استهلاک4کاهش کیفیت منابع آب و ة ( آلودگي فزايند3های مختلف نیاز بخش شي( افزا2جمعیت،  شي( افزا1

 امنیت آبي و غذايي کشور و درنهايت بحران آب در کشور است. دي( تهد5وری تأسیسات و کاهش بهره

 

 آن بر منابع آب سطحی)سناریوی چهارم( تأثیری مختلف و هابخشبازگشت آب از  .4-4-5

 یهاآب مخازن به دوباره واست  نرسیده به مصرف که شوديمبرداشتي گفته  آب از بخش آن به برگشتي آب

و  کشاورزی يا و صنعتي شهری، فعالیت يک در برداشتي آب تمام عبارتيبه. گردديبازم زيرزمیني يا و سطحي

 آب گرفتن نظر در تجديدپذير آب به مربوط محاسبات در . بر اين اساس وشوندينماستفاده  تولید فرآيند در غیره

 مصارف درها برداشت 75% حدود متوسططور به ايران در دارای اهمیت است. صنعت و کشاورزی شرب، برگشتي

 برگشتي آب تمام که است اين ديگرتوجه  قابل ةنکت. شوديم گرفته نظر در برگشتي آب کشاورزی در 20 و شهری

 و  خارج انتفاع حیث از تولید فرآيند در جادشدهيا آلودگي ديلهب آن از بخشيکه  چرا نیست؛ مجدد ةاستفاد قابل

برداشت،  میمفاه شده،یسازهیو مدل شب 17در شکل  .(74 ،1399، ديگران شاهدی و)شود خارج حوضه از دباي

  شيشده است. افزا نشان داده يمنابع آب ستمیدر س يمصرف و آب برگشت
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 ني. بر اردیبحران آب مدنظر قرار گ دهندهنیاز عوامل تسک يکي  توانديمختلف م یهانرخ بازگشت آب از بخش

منابع  تیمختلف، امن یهاساله با کاهش بازگشت آب از بخش بیستدر افق  شدهينیبشیپ 17اساس طبق شکل 

 کند. دایکاهش پ يآب

 
 ييبالا حاضر(** نمودار قی)منبع: تحق يمنابع آب تیمختلف بر امن یهاتأثیر بهبود نرخ بازگشت آب از بخش يبررس -17شکل 

 ينيیو نمودار پا يفعل تیبر اساس تداوم وضع ينیبشیپ ةدهند( نشاني)آبيانیدهنده بهبود نرخ بازگشت آب؛ نمودار م)سبز( نشان

 .دهدمي نشان)قرمز( کاهش نرخ بازگشت آب را 

 سناریوی پنجم(سدها)در پشت  شدهرهیذخهای برقابی و آب . ظرفیت توسعه نیروگاه5-4-5

است که  سالیانه صورتساعت به وواتیلک اردیلیم 50 ايراندر  يبرق آب یانرژ دیتول ظرفیت عمليو  پتانسیل

 ةحوضمربوط به  يبرق آب دیامکانات تول نيشتریب .کشور را تأمین کند کنوني ازین درصد برق مورد 60 توانديم

ساعت در سال  لوواتیک اردیلیم 9دز با  زيآبر ةحوض، ساعت در سال لوواتیک اردیلیم 30رودخانه کارون با  زيآبر

آن مربوط به  دةساعت بازمان لوواتیک اردیلیم 5 است.ساعت در سال  لوواتیک اردیلیم 6کرخه با  زيآبر ةو حوض

 برایی پیشنهادی هااستیسيکي از . (1402وزارت نیرو، 1400-1401سال  ي)گزارش تنش آباستها حوضه ديگر

در پشت  شدهرهیکاهش حجم آب ذخ یبرا يبرقاب روگاهین ةتوسع تیکاهش ظرفمنابع آبي،  ةمديريت عرض

که در  گونههماناست.  گرفته قرارسناريوی پنجم مدنظر  عنوانبهکه در اين مطالعه  است)متغیر جريان( سدها

 افتهي بهبوداست، امنیت منابع آبي در کشور)متغیر انباشت يا سطح( با سناريوی مذکور  شده دادهنشان  20شکل 

 نزولي است. صورتبهاين امنیت در هر دو حالت  حالنیدرعولي ؛ است
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 ي)منبع: تحقیق حاضر(منابع آب تیبر امن يبرقاب روگاهین ةتوسع تیکاهش ظرف-18شکل 

 

امنیت منابع آبي تحت سناريوی کاهش آب برای تولید انرژی برقابي و نمودار  ةدهندنشانقرمز  رنگ با 18شکل 

 قابلاين نکته  آمدهدستبهبا توجه به موارد مذکور و نتايج  پايین شرايط پايه با فرض تداوم وضعیت موجود است.

 قابلابله با بحران آب هر سیاستي از طرق اجزای ثابت مدل اين تحقیق ی مقهااستیساست که در خصوص  ذکر

آب را تغییر  ةاز سوی دولت يا طرف عرض شدهاعمالی هااستیسي است؛ بنابراين بررس قابلدر مدل و  اعمال

دادن  قراری مقابله با بحران آب با مدنظر هااستیستدوين  منظوربه دباي در نتیجه .يا طرف تقاضای آب را دهدمي

 بهره گرفت.  هاآنی از برداربهرهبر وضعیت منابع آبي و اهداف مختلف  رگذاریتأثی هاشاخص نيا

 

 نتیجه. ۶

مؤثری  یهااستیبه س ازیمقابله با آن ن یاقتصاد و جامعه دارد و برا ،زيستبر محیط يقیعم راتیبحران آب تأث

شده  اتخاذ رانيمقابله با بحران آب در ا برای که يمختلف یهااستیس ،مطالعه نيادر  .(48، 1395)قطبي، ميدار

 ل،یتحل نيبررسي قرار گرفت. با توجه به ا عوامل مؤثر بر بحران آب در کشور مورد نیزشد.  يابيو ارز ياست، بررس

و  هامشيعبارتي خطها و بهآن ةبهبود و توسع یو راهکارها يمختلف بررس یهااستیس ييتأثیر و کارا توانيم

مهم در  یاقتصاد یهااز چالش يکيعنوان مجموع، بحران آب به ارائه شد. در 2مرتبط در جدول پیشنهادهای 

 یهایفناور ةاز منابع آب، توسع ینهبه ةکشور است. استفاد يطچندگانه و متناسب با شرا يکردهایرو یازمندن يران،ا

 امرتبط ب یاقتصاد هایينهآب و کاهش هز یوربهبود بهره توانديم يآب هایيرساختز ةآب و توسعکم يصنعت

 بحران آب را فراهم کند.
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 ی مقابله با بحران آب در ايرانهااستیستحلیل  -2جدول 

 مشیارائه خط تحلیل اقتصادی سناریو

 اول

 ریپذدیو كاهش منابع آب تجد میاقل رییتغ
 عنوان اولین عاملیمي بهاقل ییراتتغ اقتصادی:تحلیل 

 يندما منجر شوند که ا يشها و افزاتوانند به کاهش بارشمي
 يو سطح يرزمینيآب در منابع آب ز یدموضوع باعث کاهش تول

محصولات  یدباعث کاهش تول یمياقل ییراتتغ ينشود. امي
 در ينشود. امي یاریآب یبه منابع آب برا يو دسترس یکشاورز

 يشافزا ی،محصولات کشاورز لیدتواند به کاهش تومي جهینت
-محصولات و کاهش درآمد کشاورزان منجر شود. هم یمتق

تواند به کاهش مي یمحصولات کشاورز یدکاهش تول ین،چن
های ه هزينهواردات غذا منجر شود ک يشتأمین غذا و افزا

 دهد.مي يشکشور را افزا یبرا یاقتصاد
است. با توجه به  يدپذيرعامل، کاهش منابع آب تجد دومین

طور به يرانمصرف آب در ا يع،و توسعه صنا یتجمع يشافزا
آب به همراه  يادمصرف ز ينيافته است. ا افزايش یریچشمگ

و  یرينبه کاهش منابع آب ش يدپذير،کاهش منابع آب تجد
 ايشمسئله باعث افز ينشود. امصرف آب شور منجر مي يشافزا

استفاده در  یبرا یرينآب و تأمین آب ش یههای تصفهزينه
کاهش منابع آب  ین،چنشود. همو خانوارها مي يعصنا
 .شودمي يهای آببرق از نیروگاه یدباعث کاهش تول يدپذيرتجد

 ةتوسع راستای در یگذارهيو سرما یزيربرنامه. 1
 ،ينیرزميز یهامانند آب ريدپذيمنابع آب تجد

 . يسطح یهاو آب هااچهيها، دررودخانه

جمله  ها ازبخش ةآب در هم یوربهره جيترو. 2
شامل اصلاح  يو خانگ یصنعت، شهر ،یکشاورز

استفاده  دار،يپا یسمت کشاورزبه یکشاورز یالگو
و  يهوشمند، کاهش تلفات آب یاریآب یهایاز فناور

 .يعموم يآگاهی ارتقا
ها، جمله رودخانه از يحفاظت از منابع آب. 3
شامل  و است تیحائز اهم اریبس رهایو آبگ هااچهيدر

شده، کنترل استخراج آب مناطق حفاظت جاديا
منابع  یزيرو برنامه يستيحفظ تنوع ز ،ينیرزميز
 است. میاقل رییتغ طيدر شرا يآب
مربوط به  یهایفناور ةنیو توسعه در زم قیتحق. 4

شور،  یهاآب، استفاده از آب ةیجمله تصف آب، از
 یمجدد آب و هوشمندساز ةو استفاد رهیذخ
 هایفناور نياست. ا یضرور اریآب، بس تيريمد
 تيرياستفاده از آب، مد ييبه بهبود کارا تواننديم

 میاقل رییمقابله با تغ تیقابل شيآب و افزا بعبهتر منا
 کمک کنند.

و کاهش منابع آب  میاقل رییبحران آب تغ. 5
 یبه همکار ازیاست و ن يجهان یامسئله ريدپذيتجد

 یهاها و پروژهدارد. برنامه يالمللنیب يو هماهنگ
 يالمللنیب یهاکشورها و سازمان ريمشترک با سا

 ةمنابع آب و توسع تيريبه بهبود مد توانديم
 ب کمک کند.آمربوط به  یهایفناور

مسائل  ةدربار يعموم يآگاه شيآموزش و افزا. ۶
 اریبس يحفظ منابع آب تیو اهم میاقل رییآب، تغ

 یآموزان، ارتقاشامل آموزش دانش نيمهم است. ا
آب  ةفرهنگ مصرف مسئولان جيجامعه و ترو يآگاه

 .شوديم
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آب در سطح  تیفیو ک تیو کم قیدق تيريمد. ۷
است.  تیحائز اهم اریبس رانيو مناطق مختلف ا يمل
و  نگيتوریمنابع آب، مان یزيرشامل برنامه نيا

 يتيريمد یسازوکارها جاديآب و ا تیفیکنترل ک
 مناسب است.

 تيريمربوط به مد نیو قوان هااستیاصلاح س. ۸
و  داريصورت پامنابع آب و استفاده از آب به

 نییشامل تع نياست. ا یضرور اریمسئولانه بس
و  هازهیانگ جاديا ،یاو منطقه يمل یهااستیس

از آب  نهیبه یبردارحفظ و بهره یبرا هاقيتشو
مقابله با بحران آب  مشيخط ،کلي طوراست. به

 ريدپذيو کاهش منابع آب تجد میاقل رییاز تغ يناش
 یهمکار دار،يپا ةتوسع ةيبر پا ديبا رانيدر ا

 ،يآب، حفاظت از منابع آب یوربهره ،يالمللنیب
 شيمربوط به آب، آموزش و افزا یهایتوسعه فناور

آب، اصلاح  تیفیو ک تیکم تيريمد ،يآگاه
قرار  يالمللنیب يو هماهنگ نینو قوا هااستیس
 ردیبگ

 دوم

 مختلف یهاآب در بخش نییپا یوربهره
 های مختلف، ازآب در بخش يینوری پابهره :اقتصادیتحلیل 

است  ياز عوامل مهم يکيصنعت و خانوارها،  ی،جمله کشاورز
کمک  یاز منظر اقتصاد يرانگیری بحران آب در اکه به شکل

تواند منجر به ها ميبخش ينوری آب در اکند. کاهش بهرهمي
 شود. یدها و کاهش تولهزينه يشهدر رفت منابع آب، افزا

 ياز مشکلات اساس يکيآب  يینوری پابهره ی،بخش کشاورز در
و کشت محصولات  یاریآب یناکارآمد از آب برا ةاست. استفاد

استفاده از  ین،چنتواند باعث هدر رفت منابع آب شود. هممي
وری را کاهش دهد. تواند بهرهمي یزن یاریآب يهای سنتروش

 یبخش کشاورز رد یدهای تولهزينه يشمسئله باعث افزا ينا
-د. همکنمواجه مي یشود و کشاورزان را با مشکلات اقتصادمي
 يشتواند باعث افزامي یمحصولات کشاورز یدکاهش تول ین،چن

های شود که هزينه ييبه واردات محصولات غذا يوابستگ
 دهد.مي يشکشور را افزا یاقتصاد

 يمنف یراتتواند تأثآب مي يینوری پابهره یزبخش صنعت، ن در
تواند باعث مي يعناکارآمد از آب در صنا ةداشته باشد. استفاد

ممکن است از آب به  يعصنا يهدر رفت منابع آب شود. برخ
 يناستفاده کنند، که ا یرويه و بدون استفاده اقتصادشکل بي

 ین،چنشود. هممي یدهای تولهزينه يشموضوع باعث افزا
دارند، آب يینوری پاکه بهره يصنعت يندهایاستفاده از فرآ

 يعدر صنا یدهای تولهزينه يشو افزا یدواند باعث کاهش تولتمي
 شود.

تواند به مشکلات آب مي يینوری پابهره یزبخش خانوارها، ن در
تواند منجر شود. استفاده ناکارآمد از آب در خانوارها مي یاقتصاد

 ین،های مربوط به آب و فاضلاب شود. همچنهزينه يشباعث افزا
 یبرا یرينآب و تأمین آب ش یهوط به تصفهای مربهزينه يشافزا

با  نهیو به داريپا یکشاورز جيترو-: ی. کشاورز1
ی رایآب هوشمند مانند یاریآب یهایاستفاده از فناور

 یو اصلاح الگو يبوم یکشاورز یارتقا- یاقطره
سمت کاشت محصولات کم آب و مقاوم به یکشاورز

 نهیبه يمنابع آب تيرياستفاده از مد-. يبه خشک
 و تقاضا. ازیمنابع آب بر اساس ن عيمانند توز

 قياز طر عيآب در صنا یوربهبود بهره -. صنعت: 2
 يصنعت یهایفناور نهیو توسعه در زم قیانجام تحق

آب و  افتيباز یهاستمیاستفاده از س -. داريپا
 یاجرا -. يصنعت یندهاياستفاده مجدد آب در فرآ

بر اساس  عيآب در صنا تيريمد یهاستمیس
 .يالمللنیب یاستانداردها

فرهنگ مصرف  جيترو -: يو خانگ ی. شهر3
استفاده از  -ها و جامعه. مسئولانه آب در خانواده

در مصرف آب در  ييجوصرفه یهایتکنولوژ
جو و صرفه یهاها مانند توالتساختمان

 يعموم يآگاه یارتقا-خشک.  یهاييدستشو
در مصرف آب و  ييجوصرفه یهاروش ةدربار
 .يآب بعحفظ منا تیاهم

 ييجوصرفه یهایاستفاده از فناور-: ی. گردشگر4
ها و مراکز ها، رستوراندر مصرف آب در هتل

 تيريو مد داريپا سميتور جيترو-. یگردشگر
 .یگردشگر یهاهوشمند منابع آب در محل

 تيريمربوط به مد نیو قوان هااستیاصلاح س -. 5
. داريمسئولانه و پا یبرداربر بهره دیمنابع آب با تأک

آب بر  تيريهوشمند مد یهاستمیاستفاده از س -
. ایاش نترنتيا یهاسنسورها و شبکه یهااساس داده
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منجر  یتواند به مشکلات اقتصادمي یزاستفاده در خانوارها ن
 شود.

های مختلف باعث آب در بخش يینوری پابهره کلي، طوربه
به واردات  يوابستگ يشو افزا یدها، کاهش تولهزينه يشافزا
و کاهش  يعپذيری صناموضوع باعث کاهش رقابت ينشود. امي

های وری آب در بخشبهبود بهره ين،شود. بنابرادرآمد کشور مي
مقابله با بحران  ایمهم بر یاز راهکارها يکي ی،مختلف اقتصاد

 آب است.

 یها و نهادهاسازمان نیب يهماهنگ یارتقا -
از  نهیبه یبردارمنابع آب و بهره تيريمختلف در مد

 ها. آن

 سوم

 تیجمع شیافزا
از  يکيعنوان به توانيرا م یتجمع يشافزا: اقتصادیتحلیل 

 یاز منظر اقتصاد يرانگیری بحران آب در اشکل يعوامل اصل
مردم  يآب یازهاین يشمنجر به افزا یتجمع يشکرد. افزا یلتحل

. شوديم ياستفاده از منابع آب يشامر باعث افزا ينکه ا شود،يم
 یاقتصاد هایينههمراه با هز يدر استفاده از منابع آب يشافزا ينا

 .شوديبالا م
 یاریمصارف مختلف مانند آب یبه آب برا یازن یت،جمع يشافزا با

 يشافزا ين. ايابديم يشتأمین آب شرب و صنعت افزا ی،کشاورز
منجر به  توانديو م گذارديتأثیر م يمنابع آب یدر تقاضا بر رو

استخراج و تأمین آب  هایينههز يشو افزا يکاهش منابع آب
به  یازبه آب ممکن است منجر به ن یازن يشعلاوه، افزاشود. به
 هایينههز یزن یازن ينشود که ا یشترب يآب هایيرساختساخت ز

 همراه دارد.را به ييبالا یاقتصاد
 یدتول يشمنجر به افزا توانديم یتجمع يشافزا ين،بر ا علاوه
به  یازهمراه با ن یدتول يشافزا ينو خدمات شود. ا يعصنا

 يشامر باعث افزا ينممکن است، که ا يمقدار منابع آب یشترينب
 يش. افزاشوديم يعصنا يریپذو کاهش رقابت یدتول هایينههز
 ييمت محصولات نهایق يشمنجر به افزا یدتول هایينههز
 مردم داشته باشد. يدبر قدرت خر يتأثیر منف توانديو م شوديم

 يرانمنجر به بحران آب در ا توانديم یتجمع يشافزا بنابراين،
 یرا برا ييبالا هایينههز یبحران از منظر اقتصاد ينشود و ا

از منابع آب به همراه داشته باشد.  ینهبه ةتأمین آب و استفاد
از  ینهآب و استفاده به یوربحران، بهبود بهره ينمقابله با ا یبرا

توسعه  یاری،آب هاییستمح ساصلا يقمنابع آب از طر
و  دهنديم يشآب را افزا یورکه بهره يصنعت هاییفناور
آموزش  ین،چنمؤثر باشد. هم توانديم يآب هایيرساختز ةتوسع
 يجترو وآب  یحصح يريتمد ةجامعه دربار يآگاه يشو افزا

به کاهش مصرف آب و هدر  توانديم یزاز آب ن یاستفاده اقتصاد
 رفت آب کمک کند.

 ينقش مهم توانديطور مناسب مآب به یمتق یمتنظ همچنین،
 یمناسب برا گذارییمتآب داشته باشد. ق یوردر بهبود بهره

از منابع آب و کاهش هدر رفت  ینهبه ةبه استفاد يقآب، تشو
به استفاده از  يقتشو ين،بر ا. علاوهکنديم يجآب را ترو

و  یکشاورز تمحصولا یدتول یآب برامدرن و کم هاییناورف
 آب کمک کند. یوربه بهبود بهره توانديم یزن يصنعت

مانند  يآب یهارساختيز ةدر توسع یگذارهي. سرما1
منابع  عيآب و توز هیتصف ،یاریشبکه آب ،یسدساز
رشد  تیجمع يآب یازهایمنظور تأمین نآب، به
 کننده.

آب در جامعه و  ةفرهنگ مصرف مسئولان جي. ترو2
 آبدر مصرف  ييجوصرفه یهاآموزش روش

 آب. یوربهره شيمنظور کاهش تلفات و افزابه
 یهایفناور نهیو توسعه در زم قی. تحق3

 یهادر مصرف آب مانند توالت ييجوصرفه
 یو هوشمندساز يزشير یهاستمیجو، سصرفه

 ها.مصرف آب در ساختمان
بر  دیبا تأک داريهوشمند و پا یشهر یزير. برنامه4

از آب در شهرها  نهیبه ةمنابع آب و استفاد تيريمد
 ها.و شهرستان

کنترل رشد  یها براو برنامه هااستیس جي. ترو5
منابع آب در  ةتقاضا و عرض نیو تعادل ب تیجمع

 .ييو روستا یمراکز شهر
صورت مستدام و منابع آب به یزير. برنامه6

منابع آب بر  تيريمد یهایاز تکنولوژ یبرداربهره
 و تقاضا. ازیاساس ن

کشورها و  ريبا سا يو هماهنگ یهمکار ی. برقرار7
منابع آب  تيريمد ةنیدر زم يالمللنیب یهاسازمان
 ها.از آن نهیبه یبردارو بهره
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 چهارم

مختلف و تأثیر آن بر آب  یهابازگشت آب از بخش
 یسطح

 ةاز دو جنب توانديم يبازگشت آب به منابع آب: اقتصادیتحلیل 
منجر  توانديم یاستس ين. اولاً، ایردقرار گ يبررس مورد یاقتصاد

مرتبط با تأمین آب شود. بازگشت آب به  هایينهبه کاهش هز
از  یریاز منابع آب و جلوگ ینهبه ةاستفاد یمعنابه يمنابع آب

مرتبط  یهاينههدر رفت آب است. با کاهش هدر رفت آب، هز
آب  يعو توز یهاستخراج، تصف هایينهبا تأمین آب مانند هز

به  یازاز منابع آب، ن ینهبه ةبا استفاد ین،چن. هميابديکاهش م
و تأمین آب کاهش  يآب هایيرساختدر ز یشترب گذاریيهسرما

تأمین  یاقتصاد هایينهدر کاهش هز توانديم یزن ينکه ا يابديم
 باشد. یرگذارآب تأث

 يشمنظور افزابه توانديم يبازگشت آب به منابع آب اً،ثانی
آب و  استفاده شود. با کاهش هدر رفت یاقتصاد یدرآمدها
 يو صنعت یمحصولات کشاورز یدتول یزاناز آب، م ینهبه ةاستفاد

 یدرآمدها يشبه افزا توانديم یدتول يشافزا ين. ايابديم يشافزا
 یبرا ييزاشغل و اشتغال يشمرتبط با فروش محصولات و افزا

 یهابخش ةطور معمول، توسعمنجر شود. به یامنطقه ةجامع
 توانديآب را بهبود بخشند، م یورکه بهره يو صنعت یکشاورز

درآمد افراد منطقه کمک  يشو افزا يدجد یهاشغل يجادبه ا
مرتبط  هایينهآب و کاهش هز یوربا بهبود بهره ین،چنکند. هم

 یزن یمختلف اقتصاد یهابخش يرقابت ابلیتبا تأمین آب، ق
 .يابديم يشافزا
عنوان به توانديم يبازگشت آب به منابع آب ی،منظر اقتصاد از

 گذاریيهدر بلندمدت محسوب شود. با سرما گذاریيهسرما يک
آب و  یوربهبود بهره یمطور مستقبه ي،آب هایيرساختدر ز

 گذاریيهسرما ين. اکنیميم ینکاهش هدر رفت آب را تضم
مرتبط با بحران آب،  یاقتصاد هایينهبه کاهش هز توانديم
منجر شود.  یاقتصاد یدرآمدها يشو افزا یدتول يشفزاا

آب و کم يصنعت هاییدر فناور گذاریيهبا سرما ین،همچن
 یوربهره يشبه افزا توانيآب، مکم یاریآب هاییستمتوسعه س
 .يافتکمتر دست  هایينهبا هز یدتول يشآب و افزا

آب در  افتيباز یهاستمیو استفاده از س جيترو. 1
 یصنعت و شهر ،یمختلف مانند کشاورز یهابخش

مجدد از آب و کاهش مصرف آب  ةمنظور استفادبه
 تا حد امکان.

و  ديجد یهایفناور نهیو توسعه در زم قیتحق. 2
مختلف،  یهاآب در بخش افتيباز ینوآورانه برا

نرخ بازگشت آب و کاهش تلفات  شيمنظور افزابه
 آب.

آب  افتيباز تیدرباره اهم يارتقاء آموزش و آگاه. 3
 یهااستفاده از آب در بخش حیصح یهاو روش

 یهاستمیبه استفاده از س قيمنظور تشومختلف، به
 و کاهش تلفات آب. افتيباز
در  ييجوصرفه یهایبه استفاده از فناور قيتشو. 4

 یهایمختلف مانند فناور یهامصرف آب در بخش
آب،  تيريمد یهاستمیهوشمند و س یاریآب
 بازگشت آب. شيمنظور کاهش مصرف آب و افزابه

 افتيباز ةو مقررات مناسب دربار نیقوان میتنظ. 5
مختلف،  یهاآب و کاهش تلفات آب در بخش

 افتيباز یهاستمیبه استفاده از س قيمنظور تشوبه
 بازگشت آب. یاستانداردها میآب و تنظ

 پنجم

کاهش حجم آب  یبرا يبرقاب روگاهیتوسعه ن تیکاهش ظرف
 يبرقاب یانرژ دیتول یکاهش آب برا /در پشت سدها شدهرهیذخ

 یبرا يآببرق یروگاهتوسعه ن یتکاهش ظرف: اقتصادیتحلیل 
از  يکيعنوان در پشت سدها، به شدهرهیکاهش حجم آب ذخ

 یاز منظر اقتصاد يران،مقابله با بحران آب در ا هاییاستس
 داشته باشد. يمتنوع یراتتأث توانديم

به کاهش  توانديم يآببرق یروگاهتوسعه ن یتکاهش ظرف اولاً،
منجر شود.  هایروگاهن یاتمرتبط با ساخت و عمل هایينههز

 یدتول یاز آب برا يادیبه حجم ز یازن يآببرق هاییروگاهن
در پشت سدها،  شدهرهیدارند و با کاهش حجم آب ذخبرق
 ين. ايابديز کاهش مین هایروگاهنوع ن ينبرق از ا یدتول یتظرف

به تأمین  توانديم يبرق آب یروگاهتوسعه ن یتکاهش ظرف

مانند  ريدپذيبرق تجد یهاروگاهیتوسعه ن.1
منظور کاهش به یدیو خورش یباد یهاروگاهین

و کاهش مصرف  يبرق آب یهاروگاهیبه ن يوابستگ
 برق. دیآب در تول

مانند  گريد یو استفاده از منابع انرژ جيترو. 2
 ازیکه ن یو گاز یاهسته ،يبرق حرارت یهاروگاهین

 برق دارند. دیتول یبه آب برا یکمتر
موجود  يبرق آب یهاروگاهیاز ن نهیبه یبرداربهره. 3
 دیآب در تول یورو بهره يبازده شيمنظور افزابه

 برق.
فرهنگ مصرف مسئولانه برق در جامعه و  جيترو. 4

 ييجوصرفه یهادرباره روش يعموم يارتقاء آگاه
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کمک  هایروگاهن یاتت و عملدر ساخ گذاریيهسرما هایينههز
سدها و  یساخت و نگهدار یبرا گذاریيهبه سرما یازن يراکند، ز

 .يابديها کاهش ممرتبط با آن يآب هایيرساختز
به کاهش  توانديم يبرق آب یروگاهتوسعه ن یتکاهش ظرف دوماً،

 يبرق آب هاییروگاهمرتبط با تأمین آب منجر شود. ن هایينههز
استفاده  يتأمین آب موردنیاز خود از سدها و منابع آب یبرا
 یازشده در پشت سدها، ن یره. با کاهش حجم آب ذخکننديم

مربوط  هایينهو هز يابدميکاهش  هایروگاهن یبه تأمین آب برا
به کاهش  توانديموضوع م ين. ايابديکاهش م یزبه تأمین آب ن

 تأمین آب منجر شود. مرتبط با بحران آب و یاقتصاد هایينههز

به توسعه  ازیمنظور کاهش نبهدر مصرف برق، 
 .ديجد یهاروگاهین

و مقررات مناسب درباره توسعه  نیقوان میتنظ. 5
توسعه  تیو محدود کردن ظرف يبرق آب یهاروگاهین

بر مصرف آب  يمنف راتیمنظور کاهش تأثها، بهآن
 .يو حفظ منابع آب

در  ييجوصرفه یهایبه استفاده از فناور قيتشو .۶
و  يحرارت افتيباز یهانیبرق مانند تورب دیتول

گرما و  دیمشترک تول یهاروگاهیاز ن نهیاستفاده به
 (.CHPبرق )

 منبع: تحقیق حاضر
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 منابع 

و  یاقتصاد یامدهایآثار و پ ،دهیسع ،یاحمد -

 ،یاقتصاد تیامن ، مجلةبحران آب در کشور يتیامن

 .1400، 91 ةشمار

ها، راهکارها و چالشاطلس منابع آبي کشور،  -

زيست و نهـاد محیطمـردم یهـاتشـکل ةشـبک

گـروه  يهمراهـ بـا کشـور يعـیمنابـع طب

 .1398، چاپ اول، آبانـگاه ياجتماعـ - يمهندسـ

الحسیني، خادم؛ گندمکار، امیر ؛مهرداد باقری،-

 یبندو رتبه ييشناسا»مختاری، حسین،  ؛احمد

 ةمجل، «عوامل مؤثر بر بحران آب در استان اصفهان

، 77 ةشمار ،( «يرانا یايي)انجمن جغراف یاجغراف

1402 . 

 ،دحسنیس ،ييرفخرایم ؛يمصطف ،ييخدا -

 یامنطقه نينو يحقوق یهابحران آب و چارچوب»

 نیب استیس يرانيا ظنامپژوهش «،يالمللنیو ب

 .1400، 18 ة، شمارالملل

با  ييآشنا»فاطمه،  ،يطالب ؛یمهر ،یشاهد -

آب و  شرية، ن«منابع آب ستمیدر س هيپا میمفاه

 .1399، 2 ةسال سوم، شمار دار،يپا ةتوسع

مقدم،  یعسگر ؛یمحمدمهد ،فخراباد ينتيز -

بحران  يتیامن یامدهایپ يپژوهندهيآ»ي، مصطف

جغرافیا و  ةمجل ،«رانيا یمرز يدر نواح يمنابع آب

 .1400، 15 ة، شمارروابط انساني

 ز،يپرو ،یرضا، احد ،یباقر ،يعل ،یاریش -

 ياسیو اقتصاد س يحکمران، رضایعل زاده،لیاسمع

 استی. سرانيا ياسلام یبحران آب در جمهور

 .1400، 36ي، شماره جهان

سیدمحمدحسین، مديريت بحران آب،  قطبي، -

 .1395انتشارات تي تي پول، 

علیاری، حسن،  ؛زاده، مسلمکردی ؛رضا قنبری، -

 یتأثیر بحران آب بر امنیت کشورها يبررس»

کارشناسي ارشد،  ةنام، پايان«یانهخاورم ةمنطق

 .1401دانشگاه آزاد واحد لرستان، 

 ي،اسلام یمجلس شورا یهامرکز پژوهش -

، «آن در کشور یامدهایبحران آب و پ يبررس»

 .1396، 15608مسلسل گزارش  ةشمار

 ي،اسلام یمجلس شورا یهامرکز پژوهش -

 تیوضع نییموجود و تب طيشرا يلیتحل يبررس»

، دفتر مطالعات «بحران آب در کشور ندهيآ

 .1400يي، ربنايز

سالانه صنعت آب و  یگزارش آمار رو،یوزارت ن -

 .1399برق 

 ،رانيمنابع آب ا تيريشرکت مد ،رویزارت نو -

 .1402، 1400-1401سال  يتنش آبگزارش 
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